
Hannes Ross, IBR , 18.6.2019

IONICA, Zell am See
www.solarimpulse.com

Mit der Sonne um die Welt

1



Hannes Ross, IBR , 18.6.2019

IONICA, Zell am See
2www.Solarimpulse.com

2001 von Bertrand Piccard/ 

André Borschberg gestartet

Ziel:
Entwicklung eines bemannten

Solarflugzeuges was nur mit dem

Strom der Solarzellen um die Welt 

fliegen kann. 

Machbarkeitsstudie 2002-2003

Vorgehensweise:
Entwicklung eines “Prototypen” 

zum Nachweis eines 24 

Stundenzyklus mit positiver

Energiebilanz → HB-SIA / S1

Entwicklung des Rekordflug-

zeuges, dass in 4-6 Tagen Pazifik

und Atlantik überqueren und die 

Welt umrunden kann →HB-SIB /S2

Das Solarimpulse Programm



Struktur

• Gewicht: gering bei ausreichender Steifigkeit

Aerodynamik: 

• minimale Sinkgeschwindigkeit, 

• Hoher Gleitwinkel 

Antriebssystem

• hohe Wirkungsgrade

Adequates Missionsprofil, Startort+Termin

Flughöhe, Fluggeschwindigkeit, Wetterbedingungen

Technische Entwurfs Forderungen
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Helios (NASA),

normale Flügel Biegung bei 1g

Flug bei böigem Wetter  führte 
zum Absturz bei Hawaii
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Antriebssystem und typische Verluste/Wirkungsgrade

MPPT

~95%

Batterie 

Manager 99,5%
Batteries 96.5%

Converter 98,5%

Motor 93%

Solar Zelle, >20%

Propeller 85%

Elektrische Leitungen 

99,5%

Von der Zelle zum Propeller ~  85% losses!!

MPPT= Maximum Power Point Tracker

Andere Verbraucher
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Größenvergleich HB-SIA mit Airbus A-340

Erstflug 2009

© Solar Impulse/EPFL Claudio Leonardi
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Energie wird in Batterien und Höhe

gespeichert

8 500 m

1’500 m

Max. oper. Flughöhe

Batterie Energie

Flug mit

potentieller Energie 

24 Stunden Zyklus
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Nachweis eines 24 Stunden Fluges 

mit mehr Energie am Ende als am Anfang

26 hour flight

7th/8th July 2010

Go Ahead für

HB-SIB/S-2
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Entwurf des „Rekord“ Flugzeuges 

für die Weltumrundung

• Neu: Start-Tag, Breite

• Ozean Überquerung: 5-7 Tage

• Sicherheitsausrüstung, Nahrung, Getränke, 
Sitz, Toilette, Pilot Beobachtung

• Stabilisierungs System = Autopilot

• Kommunikation über Satelliten 
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Paris, Juni 2011

Interkontinental Flug 2012
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Flügel Hauptholm:  Struktur Test
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Struktur Test  des Flügelholms 
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2013  Flug über die USA
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Entwicklung eines transportablen Hangars

für Wingeschwindigkeiten bis 100km/h

NASA Ames,

Moffett Field, CAL
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Cincinati, am frühen Morgen
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Warteschleife südlich des JFK Flughafens, 

New York
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Das Wohn- und Schlafzimmer

Piloten Ruhepausen: Alle 2 Stunden 20 Min 

Bertrand Piccard:  self hypnosis
Andre Borschberg: Yoga training

Kein Schlaf mit O2 Maske (H> 3000m)

Sauerstoff
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Bekleidung für einen warmen Sommerabend!

Cockpit ist unbeheizt, keine Druckkabine
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Vergleich S-1 mit S-2

S-1

S-2

Triebwerke (Ausfall),     Rumpf dreieckig (+ Solar Zellen),       Cockpitgröße,          Stützfahrwerk
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Transport nach Abu Dhabi, Jan.2015
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Test Flüge in Abu Dhabi

Flug-
platz
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• 72 Stunden Missionssimulation mit Piloten Langzeittest

• Piloten Langzeit Test, Klimakammer mit Druckverlauf

• Piloten Überlebenstraing, Fallschirmabsprung Nordsee September 2014 

• Virtueller Flug, Wetterbedingungen in Echtzeit  2014 

• ATC, routing, kommerzielle Aspekte abgestimmt

• Lufttüchtigkeitszeugnis der Schweitzer Behörde ok

• Die Weltumrundung started am 9.März 2015            in 

Abu Dhabi

21

Status April 2015
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Die Route

RTW Start

Start nach Hawaii

Geplant : von Nanjing

Wirklich: von Nagoya
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Unerwartetes medizinisches Problem

Chongking, APRIL 21, 2015

B.P. : Nach 3 Wochen Wartezeit auf gutes Wetter 

waren wir fast am Ende:

Dann der Schock: Andre mußte zurück in die Schweiz 

um eine Gürtelrose behandeln zu lassen*. Also habe 

ich seinen Flug nach Nanjing im letzten Moment 

übernommen!

A.B. kam nach 14 Tagen zurück, einsatzbereit für den 

Flug nach Hawaii.

* = Herpes Zoster, Gürtelrose
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Plastikfolie gegen Sturm und Regen in Nagoya

Abflug Nanjing-Hawaii 
30.Mai 2015

Abbruch am 2.Juni
Wegen Wetter. Ldg. in 
Japan, Nagoya

Weiterflug →Hawaii
28.6.2015
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Battery Temperatures, Nagoya ->Hawai

•3*normal charging power

•3*normal  rate of climb

At day 1 resulted in a strong 

temperature rise of the batteries

Temp.°C über Flugzeit
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Flughöhe
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Flugzeit
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Hannes Ross, IBR

ERBA,5.July.2016,Moscow

Final Approach Hawaii, July 2015

Continuation of RTW flight April 2016 after 

Test flights (new batteries, Autopilot) were completed. 

•28.6. – 3.7.2015

•117 h  52min  ~ 5Tage

•Distance ~ 7200 km
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Arrival in San Francisco, 24th April 2016
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Statue of Liberty and Manhattan
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Route von NY nach Seville
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Abschluss Landung in Abu Dhabi 

25.Juli 2016

Erstflug S-1  Dez.2009
Erstflug S-2  Juli  2014
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Was hat Solarimpulse erreicht?
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Ein innovativer Entwurf eines bemannten Flugzeuges, das nur mit

Sonnenenergie für den elektrische Antrieb viele Tage und Nächte fliegen

kann, bewiesen durch die erfolgreiche Umrundung der Erde mit

Überquerung von 2 Ozeanen.

Das bewirkte einen starken Impuls für die 

Entwicklung von elektrischen Flugantrieben!

RTW  = 560 Fh

Total = 704 Fh
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Fazit

Solar Impulse wurde nicht als Passagierflugzeug 

entwickelt, sondern es 

soll eine Botschaft vermitteln:

.

Technologien zur effizienten Erzeugung von 

sauberen Energien und zum Energiesparen sind 

schon heute vorhanden. 

.

Wir müssen sie jetzt nutzen und 

weiterentwickeln um für unsere Nachkommen 

eine saubere Umwelt zu erhalten!
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