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Key Figures
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1 5 3 years of experience 950 mio. EUR turnover
22 locations worldwide 3 6 O O
n employees

20% world market share

Each minute a Rosenbauer fire truck starts an emergency response
somewhere in the world!
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Municipal Fire Trucks (EN) |

US Fire Trucks
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Global Footprint
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Karlsruhe/ Germany Leonding/ Austria
Luckenwalde/ Germany Neidling / Austria

Mbékau_l RUSEia : el

Kunming

. Singapore
Rosenbauer America Brunei
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Wyoming / MN gash |

Riad / Saudi Arabia

Dschidda/ Saudi Arabia
& Prockiction KAEC / Saudi Arabia
= Sales/ Service Halfway House / South Africa






Megatrends — Firefighting Trends

€ rosenbauer

" Die Feuerwehr-Megatrends, basierend auf den Megatrends des deutschen
Zukunftsinstitutes (https://www.zukunftsinstitut.de/dossier/megatrends/),
wurden seit 2012 im Dialog mit internationalen Feuerwehrexperten in
Zukunftsdialogen im Lichte des Feuerwehrwesens erstellt und
weiterentwickelt.

" Die 13 Trends, Migration ist als letzter 2017 neu dazu gekommen, sind ftr
das Zukunftsbild der Feuerwehren relevant und dienten als Grundlage fur
die Entwicklung der Konzeptstudie des Feuerwehrfahrzeuges der Zukunft,
dem CFT — Concept Fire Truck.

" Nahere Erlauterungen zu den Trends finden Sie am Rosenbauer Blog
https://www.rosenbauer.com/blog/en/cat/innovation-de/



https://www.zukunftsinstitut.de/dossier/megatrends/
https://www.rosenbauer.com/blog/en/cat/innovation-de/

Feuerwehr Trendmap 3.0

Mobllity

Range of mablity | |

€ rosenbauer

A pproach tactics Individuallzation Higher Hfe ex pe ctancy Augmente o reailty
service life | |
We culture .4 Generational shitt Equal nignts Mew technology
| | Assistance sysems
I Tutorial learning Taetien apps
Third places . a
ot ' ——— ———r—— Ralnbow families Way o life
barriers umnrum operationsl panning media
Ruralexodu Tramc
exodus volume New mathers Health awarenses
learning » / [ T'Hearth management Intsmet of things
\' toplan ™ pertormance |pressune
1 Takntism 1 1 Drive eystems \ l/ Workiife biending Intrastructurs [__] emclency
wﬂl — . E-commerce
o urban Mandicraft  Dependence \ Female Nire Nghiers
savke 5 cap [ [ Pryskar &
Ve [ pay mental stresses ———
avallabiliy
New Work - support toce
Single seckty[_] [ ] Do-it-Yourselr
Universal design
Language
Industry [ 1 inteingent equipment
Information display | Urban mining : 4.0 Health menltering Self-tracking
(== il S
Population stion predicte Prhay  Monkong - Publc
Traming [ Erowtn analy lations (PR
i Health
mn-mummmu-g-\ Smart cities 1 Satety consclousness [ ]
Simplxity
Mega cities h . Mobility
\ Crad2cmae (7] Trust tecnalagy B Individualization
. gal grounds Safety Silver Society
superficlal know edge \ | Mindfulness Gender Shift
¥ .| Bustainsble soclety tivit
Faadback - || Multipolar world order . L‘.onl jealth
. o I safety
Climata change Ahr—ilu Neo Ecology I Neo Ecology
Sharing e conomy I [ Knowledge Cullture
— B Globalization
i ™, ““,";..ﬁ Green Bchnology Training centers Knowledge Urbanization
£ manege B New Work
; % Globallzation Migration
Near sharing Global/local Emerging world markets



Relevante Feuerwehr Trend Clusters e

Silver Society / Gender Shift Safety / Health Mobility / Neo Ecology
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Trend Cluster Mobility/New Ecology

Klimawandel € rosenbauer

Projektionen globaler Erwarmung
5

Klimavorhersagen

variieren zwischen
—— CCSR/NIES S +2und +5°C. Die
— (CCCma &.  Klimaerwarmung ist
CSIRO E‘l nicht mehr umkehr-
3 bar.
Hadley Centre E Das Pariser Klima-
GFDL 'g Abkommen versucht
— MPIM A  die Erderwarmung
—— NCARPCM 'F._ auf eine Temperatur
3  unter +2°C mit einem
— NCARCSM ©  Zielwert von +1,5°C
& zu stabilisieren,
.......................... E Letzten Erkennt-
P = hissen zufolge
ﬂ"’"‘ At betragt die Erd-
-1 erwarmung bereits
' . ' nahezu +1°C.
1900 1950 2000 2050 2100

https://de.wikipedia.org/wiki/Globale_Erw%C3%A4rmung
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Trend Cluster Mobility/New Ecology

E-Mobilitat in Europa € rosenbauer

Abb. 3 EU: Anteil der Antriebstechinologien an den Neuzulassungern von Pkw und leichten Der Klimawandel
Nutzfahrzeugen (detailliert) und das Pariser

Abkommen fihren
ZU einer starken
Zunahme von

2014 — 2030

100%

" rzoug elektrifizierten
80% Plug-In-Hybrid Fahrzeugen.
Der sogenannte
co0n. Voll-Hybrid »Tippingpoint” wird
2025 erwartet.
. Mild-Hybrid Von diesem Zeit-
punkt an werden
=Nur Diesel mehr Fahrzeuge mit
20% - elektrifizierten An-

trieben verkauft als
mit herkdbmmlichen
Verbrennungs-
motoren.

0%
2014 2018 2022 2026 2030

Quelle: PwC Autofacts Analyse
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Trend Cluster Mobility/New Ecology

CO2 - Life-Cycle Emissionen von E-Fahrzeugen

M Lithium battery M Other manufacturing M Fuel cycle M Tailpipe
250

N
@)
@)

150

100

CO, emissions (g/km)

6
@)

Average Most European France Germany Netherlands Norway United
European efficient Union Kingdom
car average

Conventional Electric

Figure 1. Life-cycle emissions (over 150,000 km) of electric and conventional vehicles in Europe
in 2015.

Source: ICCT (International Council on Clean Transportation)
https://www.theicct.org/publications/EV-battery-manufacturing-emissions

€ rosenbauer

Laut einer Studie des
ICCT (International
Council on Clean
Transportation) erreicht
ein E-Fahrzeug in Europa
einen um 30% niedrigeren
CO2 Verbrauch als ein
Fahrzeug mit
Verbrennungsmotor mit
hochster Effizienz.

Selbst in Deutschland (mit
einem schlechten
Energiemix aufgrund von
Elektrizitatsgewinnung
aus Kohle) weist ein E-
Fahrzeug nach ca. 3
Jahren eine positive CO2-
Bilanz auf (verglichen mit
einem durchschnittlichen
Européischen Fahrzeug)
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Trend Cluster Mobility/New Ecology

C40 Stadte

© Mapbox @ OpenStreetMap Improve this mf

O Steering Committee @ Innovator City O Megacity (O Observer City

http://www.c40.org/cities

C40 Cities — Global Leadership on Climate Change

€ rosenbauer

Steering Commitee:

LA, Boston, Mexico City, London, Paris,
Milan, Copenhagen, Dubai, Durban,
Seoul, Hong Kong

Seattle, Portland, Austin, New Orleans,
Quito, Oslo, Stockholm, Amsterdam,
Rotterdam, Heidelberg, Basel, Venice,
Changwon, Auckland

Observer Cities:
Beijing, Shanghai, Singapore

Immer mehr grof3e
Stadte starten den
Kampf gegen den
hauptsachlich durch CO2
Emissionen bedingten
Klimawandel. Moderne
Grol3stadte sind
machtige 6konomische
und politische Eco-
Systeme, die flexibler
und schneller Klimaziele
umsetzen konnen, als
dies oftmals Staats-
regierungen moglich ist.
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Trend cluster Silver Society & Gender Shift

Demografische Entwicklung in Deutschland
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https://lwww.inifa.de/demographische-wandel/

€ rosenbauer

Der Demografische
Wandel wird kuinftig
die Verfugbarkeit von
Feuerwehrpersonal
signifikant
beeinflussen.
Mittlerweile haben
insbesondere
Berufsfeuerwehren
bereits Schwierig-
keiten, ausreichend
junges Personal zu
finden.
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Trend Urbanisierung

Bis 2030 wird sich die Verkehrsdichte verdoppeln

€ rosenbauer

Da sich aufgrund
zunehmender
Verstadterung auch
die Verkehrsdichte
weiter erhbhen
wird, ist es fur
Feuerwehrfahr-
zeuge essentiell,
kompakte
Abmessungen und
hohe Wendigkeit
aufzuweisen und
auf besondere
Navigations-
maoglichkeiten
zurtickgreifen zu
konnen.




Trends Mobility und Connectivity

€ rosenbauer

loT

Das Internet der Dinge (Internet of Things) ist einer der
groR3en Trends unserer Zeit. Kommunikationstechnologien
haben einen neuen Level erreicht — 8 Milliarden Dinge
sind mittlerweile vernetzt. Diese Zahl wird sich in den
nachsten beiden Jahren weiter verdoppeln. Die Inter-
pretation von Informationen und die Datensicherheit wird
entscheidend fur erfolgreiche digitale Anwendungen sein.

Autonome Fahrzeuge

V2V (vehicle to vehicle) und V2X (vehicle zu
anderen Dingen) Kommunikation steigt standig
an. Fur Einsatzfahrzeuge wird es erforderlich
sein, auf smarte Art an dieser Kommunikation
teilzuhaben um das Verkehrsgeschehen aktiv zu
beeinflussen.
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IAA 2018 - Konzepte

FEPT 5
Hydrogen Concept

Neue Konzeptstudien weisen den Weg in
Richtung 2030. Hier geht es um modulare
Systeme, Wasserstoff als Energietrager
und autonome Fahrzeuge.

€ rosenbauer
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IAA 2018 - Realitat

e%i)y theyPdopid
and the Corlnmun;,ty

8 30 1

Realitat angekommen. Im Bus-Sektor sind sie
bereits State of the Art. Im Verteilerverkehr
werden erste Fahrzeuge getestet.

Daimler
E-Actros

€ rosenbauer
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Latest News (2019)

Mack Garbage Truck based on Volvo Comp"t‘ﬁ]énts

Hyundai FC Truck

Mannigfaltige Weiterentwicklung, insbesondere in
den USA und Asien mit Range-Extendern und
Brennstoffzellenkonzepten.

€ rosenbauer

Full electric Freightliner eCascadia

Toyota and Kenworth withh FC Technology
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Trucks — Future Trend

€ rosenbauer
Global Truck Sales 2030 us Europe Asla
- ﬁ
* E-Truck sales =15% until 2030 ‘ 1 :i‘
* LDTs =25-35% of the sales across ll‘:\ _
Europe and China Up to 2.000¢
-- &30°
i 600 520
Source: McKinsey, 2017 btk ot 340
LDT = Light Duty Truck e e go 130 100 103
2016 2020 2025 2006 2020 2025 2016 2020 2025
Investment in H2 Infrastructure until 2025
100 - .
0 0.6 3.8 (No. of filling stations)
. 1.9 . Source: Hydrogen Council 2017
95 10-5
8.5

as JKU Study

Projection for Trucks > 7t

¢100 975

15

87.7
85
70 82

Hydrogen «—

60

2015 2017 2022 2026 2030
Source: JKU 2018 ICE Natural Gas HEV/BEV Folie 21



Nachteile fur Feuerwehrfahrzeuge Q ot

Nachteile fir die
uerwehr

- Geringere Nutzlast: - 1,700 kg!
- Verlust der‘un\teren Gerateraume!
- Kein Endlos-P enbetrieb!

Elektrische Fahrgestelle erfordern zusétzliche
Umbauten und dariber hinaus eine weitere
Energiequelle (Range Extender). Welche
zusatzlichen Vorteile bieten diese Fahrgestelle
den Feuerwehren der Zukunft?
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CFT — Concept Fire Truck

€ rosenbauer

M Mobility

. M ndividualization
Silver Society
Gender Shift
Connectivity

M Health

M Safety

M New Ecology

Knowledge Culture

M Globalization

Urbanization

M New Work

Migration

= Herausragende Ergonomie

Mehr Laderaum Nur durch Einsatz von Elektroantrieben wurde es
madglich, eine 100%ig auf die ktunftigen Anforderungen

Agilitat und Fahrperformance : _
der Feuerwehren abgestimmte Fahrzeugarchitektur zu

entwickeln, die neue funktionale und ergonomische
Hoéchste Fahrzeugsicherheit MaRstabe setzt und hochste Sicherheitslevels erfullt.

=  Umweltfreundlich Folie 23

Verbesserte Kommunikation




Functional Excellence

€ rosenbauer

Fahrdynamik und Agilitat
Niedrige Einstiegshdhen

Kompakte Abmessungen
Verbesserte Ergonomie

Allradantrieb
Raupenmanipulator

Einfache (One Button) Niedriger Schwerpunkt
Bedienung

Sicherheits-Zelle

Background Assistent
Aktive
Fahrsicherheits-
Systeme

Fully Connected

Reduzierte Larmentwicklung

Flexibles Design Niedrige Emissionen
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Optimale ergonomische Fahrzeugarchitektur
durch elektrischen Antrieb € rosenbauer

| | coNCEPT FIRE TRUCK
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Technologiepartnerschaft Volvo Penta

Hochvolt Antriebs-System QR rosenbauer

VOLVO
PENTA

" Li-lon Batteries [60 kWh]

= Electric Motors [180 kW Peak]

" |nverters

= High Voltage Distribution

" E-PTO

= System Engineered according to 1ISO26262

= Same components as used in Volvo Trucks and Busses



E First Movers



Welt-Stadte mit einer hohen CFT - Affinitat
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CFT Demo Tours

€ rosenbauer
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Kunden-Feedback

€ rosenbauer

Top 5 Feuerwehr-Trends Top 5 Funktionen des CFT

1. Health 1. Driving Safety
2. _Security 2. Agility (small turning circles)




Life Cycle Costs — Value Creation Qb

Indirect Value Potentials

Based on ergonomics and functional
excellence

Direct Value Potentials

based on electric drive and vehicle
architecture

Less service costs = Less injuries and

sickness

Less fuel/energy costs

Highly efficient crews

Higher payload and of 100 kem iz range venials = Longer service time
volume - less training costs
- optimized fleet <> <>
One responsibility o & = = - = Best and latest
> less risks and less administration technology
@ @ @ Q - efficiency and highly motivated crew
Electricity Hydrogen Fossil fuels Synthetic Synthetic fuels
€ 6,90 €10,40 € 11,10 natural gas €19,50
et once of gas s ) €19,00

Source: PWC 2019
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Innovationspartnerschaft mit der Berliner Feuerwehr

unterzeichnet am 15.10.2018 € rosenbauer

BERLINER
FEUERWEHR

Klim E;S_chutz} Pa ’F.[:,

BERLINER
FEUERWEHR

= - NOTRUF
— 112
- _ A Felemese ‘

N @ 3 8
2

Symbolfoto
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CFT — eine Konzeptstudie fur die Zukunft!

€ rosenbauer

Der CFT auf der lonica 2018

Weiterfurhrende Informationen rund um den CFT und die Modellregionen finden Sie am Rosenbauer Blog:

https://www.rosenbauer.com/blog/de/cat/innovation/cft-de/

und auf YouTube:

https://www.youtube.com/user/RosenbauerGroup
https://www.youtube.com/watch?v=It7rByg6FBc&list=PL2961725DEB84BA7C&index=1
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https://www.rosenbauer.com/blog/de/cat/innovation/cft-de/
https://www.youtube.com/user/RosenbauerGroup
https://www.youtube.com/watch?v=It7rByg6FBc&list=PL2961725DEB84BA7C&index=1

Michael Friedmann

Rosenbauer International AG
Rosenbauer E-Technology Development GmbH

michael.friedmann@rosenbauer.com
+43 664 859 7830
@mfxfm
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Responsible for the Future.



