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Lehrstuhl für Sensorik und messtechnische Systeme

InED: 
ein vollintegrierter elektrischer Niedervoltantrieb
für die Mobilität von morgen
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Konventioneller Antriebsstrang

• Verkabelung und Stecker
• Hochvolt-System
• Integration und Validierung im Fahrzeug
• Typ. geringe Redundanz

Batterie + 
BMS

Leistungs-
elektronik

Motor

On-Board-
Charger

DC/DC-
Wandler

Steuer-
geräte



11/04/2019
Integrated Electric Drive System
3

Mild 
Hybrid 
Vehicles

Warehouse 
Vehicles

Communal 
Vehicles

Construction 
Machinery

Trucks

Electric 
Passenger 
Vehicles



11/04/2019
Integrated Electric Drive System
4

3-Phasen Motor
(Hochvoltsystem)

Spannung
Strom
Keine geeignete 
Lösung

Vom Hochvolt- zum Niedervolt-System

→



n MOS-FET Halb-Brücken
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Polyphasen-Motor mit
n Phasen

VDC < 60 V

Batterie

InED-Architektur
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InED-Konzept: Motor

• Polyphasen-Motor
• Leistung durch Phasenzahl skalierbar
• Verwendung von Stäben oder Wicklungen



• IGBTs (hohe Kosten pro Fläche)
• Große Isolationsabstände
• Geringe Schaltfrequenz
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• MOS-FETs (niedrige Kosten pro Fläche)
• Größerer Flächenbedarf
• Hohe Schaltfrequenz

Hochvolt 3-Phasen-Inverter Niedervolt Polyphasen Inverter

Inverter-Vergleich
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InED-Konzept: Inverter

• Verwendung von Standard-MOS-
FETs

• Entfall von Kabeln und Steckern
• Mehrere redundante Segmente
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• Ein Batterie-Pack per Inverter
• Ein BMS pro Batterie-Pack
• Batterie-Pack vom Motor thermisch

isoliert

InED-Konzept: Batterie
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Leistung: 60 kW
Drehmoment: 60 Nm 
Drehzahl: 10000 min-1

Energieinhalt: 8 kWh
Gewicht: 120 kg

InED-Prototyp

40 cm
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• Vollintegrierter elektrischer Antrieb
mit Motor, Inverter, Batterie und 
Kühlsystem

• Plug-and-Play
• Mehrfach redundant
• Verbesserte EMV-Eigenschaften
• Niedrigere Kosten

Vorteile:
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InED-Beispielanwendungen
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InED-Beispielanwendungen: Hybridantrieb
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InED-Beispielanwendungen: 
Betrieb mit Erweiterungsbatterie



InED – Integrated Electric Drive System
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