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E-Mobilitat: Synergien und Unterschiede zwischen Kfz und Flugzeug
ENGineering Department an der FH JOANNEUM

We focus on innovative mobility and sustainable production.

Bachelor degree programmes
Automotive Engineering (BSc)
Aviation (BSc)
Electronics & Computer Engineering(BSc)

Production Technology and Organisation (BSc)
Sustainable Food Management (BSc)

Master degree programmes

Advanced Electronic Engineering (MSc)
Automotive Engineering (MSc)

Sina Golestani . e
studying Aviation Aviation (MSC)

Master course
Air traffic management (MSc)

24.09.2018 Institute of Aviation



ENGINEERING
LUFTFAHRT / AVIATION

Einige E-Mobilitatsvisionen in der Luftfahrt
T

Uber's air taxi network concept moves forward
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Rendering of concept aircraft e-CRM001 for UberAir (Image: Uber)
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Embraer's Uber eVTOL air taxi concept (Image: Embraer)
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Artist’s vision of a future where different aircraft — vertical take-off, traditional
take-off, crewed, uncrewed - safely perform a variety of daily missions in rural to
urban environments. (Image NASA/Advanced Concepts Laboratory)
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Quelle : http://www.aerospacetestinginternational.com/news.php?NewsID=90953
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Airbus Vahana Project

Vahana made its maiden flight in February 2018 (Image: Airbus)

Quelle: http://www.aerospacetestinginternational.com/articles.php?ArticlelD=2353
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Die Unterschiede und Herausforderungen
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Beispiel: A380 Landegewicht

Eine A380 kann nach dem Start nicht gleich wieder landen. Sie muss
erst einmal ca. 180 Tonnen leichter werden als das maximalen
Abfluggewicht. Das maximale Landegewicht ist der Designfaktor fiir
die Strukturauslegung (maximale Belastung durch den LandestoR).
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Akkumulatoren werden aber bei Entladung nicht wirklich leichter ...
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Range 15 200 km

Mmo MO0.89

Max ramp weight 77 tonnes
Max take-off weight 275 tonnes
Max landing weight 394 tonnes
Max zero fuel weight 369 tonnes
Max fuel capacity 320 000 litres

24.09.2018 Institute of Aviation
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Beispiel Marchetti Konstante und Flugzeugnutzung

Marchetti Konstante:

etwas mehr als eine Stunde Transportbedurfnis pro Tag und Person

Beispiel A320-200:
* In Europa bis zu 9 Flige pro Tag, ca. 350 Tage im Jahr, 30 Jahre = ungefahr 95.000 Fliige

* Also 95.000 mal tanken —im Vergleich zu ca. 1.500 sinnhaften Akkuladevorgangen im Kfz

24.09.2018 Institute of Aviation 7
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Beispiel durchschnittliche Betankungszeit fir eine A380

TURN-ROUND TIME IN MINUTES

Aktuell bei Kerosin: -

BRIDGES

e 48 Minuten fir 320 t DEBOATIDINGEORRD s LR
LD-3 CARGO AFT

FREIGHT

BULE

Bei Akkumulatoren:

CATERING AT M2R
CATERING AT M4R
CATERING AT M1R
CATERING AT M5R

e maximal ca. 86 Minuten zum Laden (iane arun

CATERING AT UaL

CLEANING
POTABLE WATER
WASTE WATER
AEFUELLING
70 a0 a0
[ CRITICAL PATH
[ EQUIPMENT

POSITIONING / REMOWVAL
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Beispiel: Brandgefahr (hier B787)

NTSB photos of the burned auxiliary
power unit battery from a JAL Boeing
787 that caught fire on Jan. 7 at
Boston's Logan International Airport.
The dimensions of the battery are
19x13.2x10.2 inches and it weighs
approximately 63 pounds

24.09.2018 Institute of Aviation
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Beispiel: Rettungskarte i3 (vom OAMTC) und Airbus A380-800

@ AIRBUS
A380-800
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Beispiel ARFC Airbus A350-900

For fireman guidelines on the A350 XWB's lithium-ion batteries, visit the technical data information page.

Downloads general information:

A350 XWB Lithium Batteries: A guide for fire fighters (Oct 2015)

Guidslinea

Download File
* 0.61 MB

A350 XWB Lithium Batteries: A guide for fire fighters - Firemen guidelines 3D user guide (Sep 2015)

k Download File
0.31 MB

Airbus A350 XWB Lithium Batteries: Guide for firefighters - Animations (Sep 2015)

* Download File
6.76 MB

AIRBUS

24.09.2018 Institute of Aviation 11
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Beispiele der Curricula Bachelor und Master-Program , Luftfahrt / Aviation“

CURRICULLIM: 180 ECTS (30 ECTS per semester]

CURRICULUM: 120 ECTS (30 ECTS pro Semester)

T I B T A L 1. Semester W-Typ | SWS [ECTS 2. Semester [v-Typ] sws | Ects
Scientific Working
Mﬂ;m Technique Human Factors I 4 5 Statistics and Data Analysis nw 2 2
Applied liedd " “le 3 L ZECTS Digital Avionic Systems Iw 3 3 Database Systems I 1 1
Mathematics 1 Mathematics 2 5 ECTS CAx 3
& ECTS BECTS 2ECTS R CNS/ATM Systems v | 1 | 2 Scientific Writing and Speaking in Aeronautics | SE | 2 | 2
& ECTS Aircraft Assembl v 1 1 i
Sciantific Computh ! y Aircraft Systems I 2 2
3ELTS Engine and Components Dynamics I 1 1 Flight Control Systems w | 3 3
2 : . - :
Physi P'?&.In.s" anz FL'E;:"‘;T::‘“ & Advanced Design and Mechanical Components | KU 3 3 Jet-Propulsion Technology w| 2 2
SECTS CAX 1 & ECTS 4 ECTS Heat Transfer nw 3 3 Piston Engines nw 1 2
3ECTS E'F‘ﬁﬁ“'lﬁ Fluid Mechanics & Aerodynamics w | 2 | 2 Chemistry and Fuels w | 1|
Prnw;mlrui TECTS Aviation Management v 3 o Maintenance Management I 3 3
Finance I 1 1 Air Transport Management I 2 2
. Engineering 5 g Interns hip Elective Courses Industrial Management I 3 i
: 7ECTS Fundamentals 3 . ”ﬂ";ﬁ BECTS Project 1 SE | 4 | s Supply-Chain Management w | 1|
Engineering : B ECTS ig ECTS Aeronautics for Mechanical & Electrical i 2 3 Elective Courses
8ECTS o Project 2 SE 4 5
E:mf’t )  Hlectives Hydraulics w | 2| 3 e
aati NS Aerospace Measurement Techniq IV 2 3
o ition 4 ECTS Elective Study 1 se | 2 | 2 = ues
undamentals 2 Aer .
- ospace Materials v 2 3
IECTS ) o + Elactives Product Management and Marketing v 2 2
- Aircraft Enginasring 1 c — Elective Study 2 SE 2 2
Engineesing « Blectives & ECTS EOIE Certification w [ 2 | 2
Fundamentals 1 Quality Management v 2 2
5 ECTS 2 ECTS 2% | 30
N ANt S o REIE
27 30
Bachelor's Thesis 2
Project | 6 ECTS
Sachelor’s Thess1 3. Semester LV-Typ| SWS | ECTS 4. Semester [Lv-Typ! sws | ects
Aeronautical Aeronautical
Engineering Lab 1 Engrrnemg Lab 2 Erpmuirg Lab 3 Engineering Lab & Professional Internship (Seminar / Advising) SE 2 30 Strategies and Visions in Aeronautics I 2 2
2 ECTS 2 ECTS 2 ECTS 2 ECTS )
Teams and Interaction I 2 3
ILV = Integrierte Lehrveranstaltung, KU = Konstruktionsiibung Master's Thesis (Seminar / Advising) SE| 2 | 25
. Project, Lab, SE = Seminar, SWS = Semesterwochenstunden
Engineering Technological Aviation ’ -
P e e Engineering Bachelor’s Thesis, ECTS  Europaisches System zur (Ibertragung und Akkumulierung von Ul
Internship Studienleistungen
24.09.2018 Institute of Aviation 12
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FH JOANNEUM Hilicopter (Hybridantrieb)
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Airbus Concept
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E-Mobilitat am Flughafen

Elektromobilitat am Flughafen Frankfurt

10%
elebtrischer
Anerieh

10 % der Fraport-Fahrzeuge am Flug-
hafen Frankfurt verfiigen bereits aber
einen elektrischen Antrieb.

i

Tendenz steigend ...

Trotz signifikant hherer Anschaffungskosten setzt
Fraport verstarkt auf E-Mobilitét, denn ...

1) E-Mobilitat trigt zur Reduzierung und Vermeidung
von CO,-, Luftschadstoff- und Larmemissionen bei.

2) Energie- und technische Instandhaltungskosten
fir E-Fahrzeuge sind oft niedriger als fiir konventio-
nell angetriebene Fahrzeuge. Daher ist die Wirt-
schaftlichkeit im Produktlebenszyklus bei bestimmten
Fahrzeuggattungen wie etwa Forderbandwagen
schon heute gegeben.

3) ,Stop and Go" und eine max. erlaubte Hochstge-
schwindigkeit von 30 km/h stellt Verbrennungsmo-
toren vor grofie Probleme.

4) E-Mobilitit verbessert Arbeitsbedingungen auf
dem Vorfeld spirbar. E-Fahrzeuge werden von den
Beschiftigten daher sehr gut angenommen.

42 neue E-Fahrzeuge verschiedener
Gattungen bis Ende 2015 geplant.

i ]

Farderbandwagen
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Rein batterieelektrische Pkw

E-Mobilitdit passt zum Airport ...
Um E-Mobilitit effektiv nutzen zu kinnen, bedarf es einiger Voraussetzungen, die auf dem
Betriebsgelinde der Fraport AG fiir viele Fahrzeuggattungen optimal gegeben sind:

«/  Haufige Standzeiten innerhalb des Betriebzablaufs (Zwischenladungen moglich)

\/ Hachendeckende Stromversorgung (Aufladen tiberall moglich)
v/  Nutzung der Nachtstunden ohne Flugbetrieb (langere Ladezeiten maglich)
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Wo stehen wir?

Der Ausbau der Elektromobilitit nimmt
bundesweit Fahrt auf. Fraport testet bereits
seit vielen Jahren Fahrzeuge mit elektrischem
Antrieb und bringt eigene Expertise in deren
Entwicklung mit ein. Dieses Engagement ist
wesentlicher Bestandteil der Klimaschutz-
bemiihungen des Unternehmens und steht
im Sinne eines modernen, innovativen und
zukunftsfahigen Abfertigungsbetriebs an
Deutschlands grofitem Airport.

o

Unter der Dachmarke E-PORT AN

sind verschiedene Projekte zur Elek-

tromobilitit am Flughafen Frankfurt
zusammengefasst. Ziel sind die Erprobung und
Verbesserung von Testmodellen im taglichen
Betrieb und die Weiterentwicklung bis hin zur
Marktreife. Projektpartner sind die Fraport AG
und die Lufthansa Group. Ein wichtiger Pro-
jektbaustein ist das ,Green Gate”, das zukiinf-
tig eine Flugzeugabfertigung mit Beteiligung
elektrisch betriebener Fahrzeuge erméglicht.
www.e-port-an.de
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Das weltweit erste manntragende Elektroflugzeug
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Das weltweit erste manntragende Elektroflugzeug: MB-E1

TOGETHER WE MOVE
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Militky-Brditschka MB-E1

* Spannweite: 12 m

* lange:7m

* Fluggewicht: 440 kg

* Antrieb: Bosch series motor
* Spannung: 80V

* Leistung: 8000 Watts
 Motordrehzahl: 2400 rpm
 Power unit weight: 33 kg

» Batterie: VARTA, Ni-Cd Batterie
mit 120 Zellen

e Standschub 28 kp
e Erstflug: 21.10.1973 in Wels, Osterreich

* Mehrere Flige (ca. 300 m Flughohe, 1
5 min Flugdauer)
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N . Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit! ‘Z_/,_ P
FH JOANNEUM Graz, Austria gty

DI Dr.-Ing. Holger Friehmelt

holger.friehmelt@fh-joanneum.at




